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 واحد عملي داروشناسي دانشجويان پزشكي
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 مقدمه: 

ري از داروها از طريق آزمايش بر روي حيوانات آزمايشگاهي مشخص مي گردد. در واقع شناخت آثار بسيا

آثار درماني و عوارض جانبي داروها,   ابتدا در حيوانات آزمايشگاهي به اثبات رسيده  و سپس روند توسعه 

آزمايشگاهي جزو  داروها و آزمايشات گسترده تر ي طراحي مي گردد.  بنابراين  طرز كاركردن باحيوانات

مواردي است كه تمام محققين بايد  با آن آشنائي داشته باشند. بدين معني كه جهت بررسي اثرات داروها 

محقق بايد بتواند  حيوانات فوق را مقيد نموده و عمليات آزمايشگاهي را بر روي آنها به انجام رساند. بدين 

ت آزمايشگاهي و روش تزريق  بر  آنها  توضيح داده مي منظـــــــور در اين قسمت نحوه مقيد كردن حيوانا

 . شود

 زمايشگاهي آمقيد كردن حيوانات الف(

 مقيد كردن حيوانات آزمايشگاهي و آموزش روشهاي تزريقهدف :

 موش سوري 

حيوان را از انتهاي دم گرفته و از قفس خارج مي كنيم سپس حيوان جهت مقيد كردن موش سوري  

      حيوان بطور رفلكسي با دست و پاهايش محكم به توري .ار داده و كمي دم آنرا مي كشيم وري قرـــــروي ت

ت و سبابه دست راست از پشت شسدر حاليكه حيوان بصورت كشيده قرار دارد با دو انگشت   .مي چسبد
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ست گوش پوست گردن او را گرفته و با دست چپ دم او راكشيده نگاه مي داريم. سپس حيوان راروي د

راست بر مي گردانيم بدين طريق حيوان در دست راست بصورت خوابيده به پشت قرار مي گيرد.ميتوان با 

 انگشت كوچك دست راست دم او را ثابت نگاه داشت تا بتوان به تنهايي به حيوان تزريق كرد.

 :موش صحرايي )رات(

بزرگتر است و خطر گاز گرفتن مقيد كردن موش صحرائي از موش سوري دشوارتر است زيرا جثه حيوان 

وجود دارد. بدين منظور بايستي از دستكش ها ي ضخيم استفاده نمود. ولي روند مقيد كردن همانند موش 

سطح  روي در صورت كمبود  دستكش ميتوان مانند موش سوري حيوان را از انتهاي دم گرفته وسوري است.

وريكه توانايي ديد نداشته باشد بعد مانند موش سوري صافي قرار داد. سپس پارچه كلفتي روي أن انداخت بط

 . كردو حيوان را مقيد ه )از روي پارچه( در امتداد دو گوش پوست گردن او را گرفت

 خرگوش 

با يكدست بگيريم و با دست ديگر را كه دو گوش حيوان كافي است لذا رامي است آخرگوش اغلب حيوان 

نرا با دو گوش گرفت و با دست ديگر از ناحيه كمر روي سطح صافي يا اينكه أپاهاي حيوان را نگه داريم 

  مقيد كرد.

  ID,SC,IV,IPروشهاي تزريق به حيوانات آزمايشگاهي  -ب 

معمول ترين روش تزريق به حيوان آزمايشگاهي مي ي قتزريق داخل صفا : ( IP)داخل صفاقيتزريق   -

. جهت تزريق بايستي ناف مي گيرددر اختيار قرار  لاكام باشد پس از مقيد كردن حيوان ناحيه شكم حيوان

حيوان را پيدا كرد ودر امتداد پا دو خط فرضي رسم نمود در وسط خط فرضي ميتوان  محلول داروئي بازاويه 

تزريق كرد براي غير پستانداران مانند قورباغه بايستي سطح شكم را با سه خط افقي فرضي  درجه  45 بيش از

به سه قسمت مساوي تقسيم كرد و تزريق را در مركز دو قسمت انتهايي با زاويه بيش از و يك خط عمودي 

 انجام داد. 45˚
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 مطلوبتزريق    cc 5 تا  و براي خرگوش cc 1 براي موش صحراي تا cc 5/0 براي قورباغه و موش سوري تا

 مي باشد.

و قورباغه اين نوع تزريق انجام نمي براي حيوانات كوچكتر مانند موش سوري  "غالبا :(IV)تزريق وريدي  

امكان پذير مي باشد. بدين  Marginal vein  اي گوش  وريد حاشيه در خرگوش تزريق وريدي در .گيرد

سرنگ نوك كم گرفته تا خون جمع شده ومتورم شود. سپس محمنظور ابتدا انتهاي وريدي گوش حيوان را 

اگر در ابتداي تزريق محل مربوطه متورم شود  .يد مي كنيمميليمتر داخل ور 2الي  1انسولين را به اندازه 

وارد وريد شود در صورت  كنيم تا بدون خارج كردن سرنگ آنرا جابجا مينيست . لذا  سرنگ در وريد

صورت مي گيرد. بهتر است موهاي گوش  تزريق به آرامي پس س مي شودورود به وريد، امتداد وريد بيرنگ 

مقيدكرده و ديگري  . هنگام تزريق وريدي يكنفر حيوان راگردد  يده وضد عفونيتراش  حيوان درمحل تزريق

جهت تزريق وريدي به موش صحرائي  مي باشد.سي سي   5/0تزريق را انجام مي دهد. حجم تزريق حداكثر

وريد دم خط در امتداد اگر ابتداي دم حيوان را براي مدتي محكم نگهداريم ميتوان بدين روش عمل كرد.

حيوان ثابت  مدر حاليكه دپذير مي سازد. انجام ن را  تزريق در دم حيوا شودكهمي       اي ايجاد  تيره "انسبت

پس سمي شود   ميليمتر در وريد فرو برده 2الي  1است سرنگ انسولين را به اندازه شده  نگهداشته 

به ريق انجام مي شود.  همانطوريكه در مورد خرگوش ذكر شد از صحت تزريق مطمئن شده و به آرامي  تز

قابل تزريق مي باشد. هنگام تزريق يك نفر حيوان را مقيد كرده و ديگري    cc2موش صحرايي حجم حداكثر

 را انجام مي دهد.تزريق 

 :( IM)تزريق  عضلاني 

خرگوش و رات انجام مي گيرد. محل تزريق عضله  ,گربه ,اين نوع تزريق در حيوانات بزرگتر مانند سگ

سانتيمتر درعضله فرو كرده  1مي باشد پس از  مقيد كردن و ضد عفوني محل سرنگ را تا حدود پشت پا 

 . مي گيردوتزريق را به آرامي انجام 

 :(SC)تزريق زير پوستي 
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در تمام حيوانات آزمايشگاهي انجام مي شود پوست پشت ران يا سينه يا شكم را با دو انگشت سبابه و شست 

 1ن دوانگشت مثلثي ايجاد مي شود  مركز مثلت محل تزريق مي باشد كه سرنگ را كمي بالا مي كشيم . بي

مي توان  ميلي ليتر   0 /2تا  1/0ميليمتر فرو كرده و محلول داروئي تزريق مي شود.  در موش سوري  2الي 

مي سي سي محلول داروئي قابل تزريق  5/0در حاليكه در حيوانات بزرگتر مانند خرگوش تا  تزريق كرد 

 باشد.

 

 

 

 

 : (ID  )تزريق داخل پوستي

وع تزريق در قسمتهايي كه فاقد مو است ميسر است بنابر اين در كف پا و يا قاعده دم حيوان انجام ــــــاين ن

 مي شود.

 1/0تزريق با سرنگ انسولين انجام مي شود براي حيوانات كوچك مانند موش سوري حداكثر حجم تزريق 

سي سي نيز انجام پذير است. ا زاين رو  4/0الي  3/0يكه در رات و خرگوش تا حالمي باشد در سي سي 

ميلي ليتر در پوست حيوان بطور مورب فرو كرده و به آرامي حجم تزريق را داخل  5/0دود ـــــــسرنگ ح

 مي كنيم. اين تزريق بايستي به آرامي صورت گيرد وبهتر است محل تزريق ضد عفوني شود.

ان بايستي مقيد كردن حيوانات موجود در آزمايشگاه را انجام داده و حداقل تزريق داخل تمرين: دانشجوي

 صفاتي و عضلاني را انجام دهند.

جفت دستكش  cc2 ,5محلول فيزيولوژيك به تعداد دانشجويان سرنگ انسولين و سرنگ  –وسايل مورد نياز 

 باغباني كلفت جهت گرفتن موش صحرائي
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 مقدمه : 

از آزمايشات لازم است كه داروئي با غلظت هاي معين تهيه و مورد استفاده قرار گيرد. لذا در بسياري  

آشنائي با نحوه تهيه محلولهاي مختلف مي تواند كمك مؤثري در امر فوق بنمايد. بدين منظور روش هاي 

 مختلف تهيه محلولهاي داروئي در اين  مبحث بيان مي گردند.

% V/Vحجمي  دتهيه محلولهاي دارويي بر اساس درص و  دارد كردن داروهااستان آشنائي با مراحل هدف 

 W/W%وزني  و يا درصد

 الف: استاندار كردن داروها

 ب: تهيه محلولهاي داروئي

تهيه اين محلولها بسيار ساده بوده و معمولا مقدار مشخص توزين شده و سپس به حجم مورد نظر رسانده مي 

به  مقدار مشخص توزين شده و سپس به حجم مورد نظر  "ر ساده بوده و معمولاتهيه اين محلولها بسيا  شود.

 رسانده مي شود.

 استفاده مي شود 2V2=C1V1Cتهيه محلولهاي رقيق از محلولهاي غليظ از فرمول جهت 

 مورد نياز است؟ %40چه حجمي از آب اكسيژنه  %10محلول آب اكسيژنه  cc20جهت مثال: 

=10%      1C =20cc1V  =40%2C    =x2V  C1V1=C2V2 

  2V×40=20×10          cc5=2V   

 

 مي رسانيم  cc20را با افزودن آب  مقطر به حجم  %40محلول آب اكسيژنه  cc 5 بنابر اين 

ولهاي داروئي براي حيوانات آزمايشگاهي در نظر گرفتن حجم تزريق حداكثر اهميت بارزي لدر تهيه مح

 دارد. 

مي باشد. داروي فوق  50mg/kg-30ياز تيوپنتال براي ايجاد بيهوشي در موش سوري مثال: دوز مورد ن

سي سي محلول در بازار داروئي موجود است . با توجه به اينكه  10ميلي گرمي در  500بصورت ويال هاي 

 سي سي از داروي فوق را مي توان جهت ايجاد بيهوشي در موش سوري استفاده نمود. لذا اگر 5/0حداكثر 
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 5/2گرم در نظر گرفته شود ميزان داروي مورد نياز جهت ايجاد بيهوشي  50تا  25وزن مــــوش سوري بين 

ميلي گرم مي باشد. لـــــذا با توجه به مطالب فوق محلول تزريقي مورد نياز در موش صحرائي بايستي حاوي 

بدين صورت عمل كرد. ابتدا يك  ميلي گرم تيوپنتال د رهر سي سي باشد. جهت تهيه محلول فوق مي توان 5

سي سي مي رسانيم كه در اين صورت غلظت  10داروي فوق را به حجم  cc10/mg 500سي سي از محلول 

سي سي از اين محلول حيوان را بيهوش  5/0مي شود و سپس مي توان با تزريق حدود mg/ml 5محلول  

 سي سي مي باشد. 4/0گرم وزن داشته باشد حجم تزريق 40نمود. حال اگر موش سوري 

 تمرين :

 مورد نياز است. 1000/1چه مقدار اپي نفرين  10000/1سي سي از محلول اپي نفرين  50( براي تهيه 1

 درصد مي توان تهيه نمود. 5درصد چه ميزان سا ولن  30ميلي ليترحاوي محلول ساولن  50( با يك شيشه 2

چگونه محلول مورد نياز را بايد تهيه نمود . وزن موش  ( براي ايجاد بيهوشي با تيوپنتال در موش صحرائي3

 مي باشد. mg/kg 50گرم و دوز داروي بيهوش كننده  250صحرائي 

تيوپنتال باشد . با توجه به وزن موشهاي  mg/ml40اگر مقدار مورد نياز جهت بيهوش كردن موش صحرايي

يك سي سي بوده محلول  I Pريق مي باشد و حداكثر حجم تزريقي به ط g r 400-200صحرايي كه از 

 مناسب را تهيه كنيد.

اپي نفرين , سرنگ انسولين و تيوپنتال 50و  سي سي  10بشر  10ليتر سرم فيزيولوژيك ،  5وسايل مورد نياز: 

 درصد  30محلول ساولن  1000/1
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 مقدمه

ش باشند. بطور مثال در بسياري از آزمايش هاي فارماكولوژيك لازم است كه حيوانات مورد بررسي بيهو

قلب و گوارش آزمايشات  بر  حيوانات بيهوش انجام جهت بررسي آثار داروها  بر سيستم اعصاب مركزي ,

مي گيرد. داروهاي بيهوش كننده  به دو دسته  داروهاي  بيهوش كننده استنشاقي  و بيهوش كننده  تزريقي 

 تقسيم مي شوند. 

ات در رفلكسها و اعمال حياتي مانند تنفس و ضربان قلب قابل مراحل مختلف بيهوشي با مشاهده تغيير

 تشخيص است . اين مراحل شامل :

در اين مرحله تمام رفلكسها ارادي و غير ارادي وجود دارند فقط قطر يا مرحله بي دردي, مرحله اول: 

 مردمك كمي افزايش يافته و تنفس نامنظم مي شود.

رفلكسهاي غير ارادي وجود دارند اما ضربان قلب و تنفس افزايش  وم, دليريتحريك,:  يا هيجان,مرحله دوم

 تاگموس يا حركات تند كره چشم قابل مشاهده است.سيابد در اين مرحله ني مي

متناسب با عمق در اين مرحله امكان عمل جراحي وجود دارد. يا مرحله  بيهوشي جراحي, مرحله سوم: 

مي گردد.كه بهترين پلان  براي انجام اكثر اعمال جراحي پلان دوم  بيهوشي اين مرحله به چهار پلان تقسيم

 بيهوشي عميق است. است . در پلان سوم  و چهارم

مرحله دپرسيون بصل النخاع  در اين مرحله بصل النخاع از كار مي افتد. بنابر اين اعمال حياتي  مرحله چهارم:

 او به علت فلج بصل النخاع برگشت ناپذيراست. مانند تنفس و قلب مختل شده  و حيوان مي ميرد و مرگ
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 روش ايجاد بيهوشي:

 مشاهده برخي از رفلكسها و مراحل بيهوشي:

رفلكس پلكي: اين رفلكس در رات و در خرگوش بهتر ديده مي شود. از اينرو پنبه اي را بصورت يك نخ 

حيوان بصورت  به چشم , برخوردبدون  .گوشه داخلي چشم حيوان نزديك مي كنيمبه باريك در آورده و 

 رفلكسي پلك خود را مي بندد.

عكس  ل مختلف بيهوشيــــه قرار مي دهيم و در مراحـــرفلكس قرنيه اي: پنبه باريكي را روي سطح قرني

 العمل حيوان را ياد داشت مي كنيم.)در حيوان هوشيار اين رفلكس اندازه گيري نمي شود(.

از اينرو  شمارش تعداد ضربانات قلب در  ن قلب اين حيوانات بالا مي باشدتعداد ضربان قلب: تعداد ضربا

 .نيز افزايش مي يابدبيهوشي كامل  حيوانات آزمايشگاهي مشكل است. با وجود اين در 

در مراحل مختلف بيهوشي تعداد تنفس و نوع تنفس تغيير مي كند. اگر حيوان را به پهلو  تعداد تنفس:

مراحل مختلف نوع تنفس ميتواند  ررا در هر مرحله ميتوان اندازه گيري كرد. بعلاوه د بخوابانيم تعداد تنفس

 اي و يا شكمي باشد. سينه

ن آشيل پاي حيوان را با يك پنس فشار دهيم بطور رفلكسي پاي خود را عقب مي ورفلكس پدال: اگر تاند

 كشد در برخي از مراحل بيهوشي اين رفلكس از بين مي رود.

از ابتداي بيهوشي قطر مردمك شروع به افزايش مي كند و در اغلب مراحل بعدي افزايش مي  :مردمك قطر

 يابد در صورت فلج بصل النخاع اتساع كامل مي باشد.

از اتر و يا كلروفرم  بصورت استنشاقي  مي توان  جهت بيهوش كردن حيوانداروهاي بيهوش كننده استنشاقي 

نبه اي را  به اتر آغشته نموده و حيوان را با اين پنبه زير بشر بيهوش كرد مي استفاده كرد. بدين منظور ابتدا پ

 استفاده كرد.نيز ماسك  توان از 

داروهاي بيهوش كننده تزريقي: داروهاي بيهوش كننده تزريقي رايج براي حيوانات آزمايشگاهي كتامين و يا 

. در حاليكه مي باشد طريق داخل عضلاني  به 45mg/kgخرگوش  باربيتوراتها مي باشد.دوز مورد نياز در 
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 قيبصورت داخل صفا 30mg/kg-20و موش سوري  100mg/kg-50موش صحرايي  دوز مورد نياز 

 در طريق داخل وريدي و به 50mg/kg-30خرگوش  دربا تيوپنتال ايجــــاد بيهوشي  . جهت مي باشد 

 .مي شودطريق داخل صفاقي تزريق  از 80mg/kg-40و موش سوري  40mg/kg-30موش صحرايي 

 

نفري از دانشجويان به يكي از روشهاي فوق حيوان آزمايشگاهي را بيهوش كرده و  7گروه هر  دستوركار:

 اعمال حياتي در رفلكسهارا با ذكر مراحل بيهوشي مطابق جدول زير پر مي كنيد.تغييرات 

 رفلكس نيستاگموس

 قرنيه

ان تعداد ضرب قطر مردمك رفلكس پلكي

 در دقيقه

تعداد تنفس 

 در دقيقه

وس نتو

 عضله

 مرحله

        

        

        

        

        

        

 

 تيوپنتال, كتامين اتر, كلروفرم, سرنگ,وسايل مورد نياز:
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 مقدمه:

تيك ميباشـد.  سيستم خود مختار يا سيستم اتونوميك و يا سيستم خودكار شامل دستگاه سمپاتيك و پاراسـمپا  

اعمال حياتي فرايند تضاد اين دو سيستم ميباشد. در برخي از قسـمتها ي بـدن دسـتگاه سـمپاتيك و در برخـي      

مثـال در دسـتگاه گـوارش هـر گـاه سيسـتم سـمپاتيك فعـال شـود          ر بطو . ديگر پاراسمپاتيك تون غالب دارد

ي شـود در حاليكـه فعـال شـدن     كاهش فعاليتهاي گوارشي از جمله حركـات دودي روده و معـده مشـاهده م ـ   

تـون  در دسـتگاه گـوارش پاراسـمپاتيك     مي شود. بنـابراين  افزايش اين فعاليتها منجر به سيستم پاراسمپاتيك 

در اين آزمايش آثار داروها ي سمپاتيك تون غالب را ايجاد ميكند.  , سيستم قدر عرودر حاليكه غالب دارد 

بررسـي  ه گوارش موش سـوري و رات و در چشـم خرگـوش    پاراسمپاتيك را در دستگا سمپاتيك ومحرك 

  .   مي شود

 

 هدف بررسي آثار داروهاي مؤثر بر سيستم عصبي خودكار:

 خرگوش: حيوان 

 درصد 1، آتروپين  (درصد 1/0آدرنالين ) ,درصد 1داروهاي مورد نياز ، پيلو كارپين 

 1يم سپس چندقطره پيلوكارپين نكروش آزمايش ، چشم راست خرگوش را از نظر قطر مردمك مشاهده مي 

م وچنددقيقه پلك را مي بنديم . قطر مردمك را بين دو چشم زيدرصد در كيسه پلك زيرين او مي ري

قطر مردمك را بين  "چراغ قوه را نيز انجام داده و مجددا باكنيم سپس رفلكس نور  مشاهده و مقايسه مي

 چند قطره  همان حيوان  چشم مي كنيم . در مرحله بعدي در هردو بررسي دو چشم 

سه قطره در چشم راست ريخته و مشاهدات را  "ريخته و مشاهدات را مقايسه مي كنيم مجددا %1آتروپين 

 مقايسه مي كنيم.
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 جدول زير را پر كنيد 

 

 چشـــم راســـت

 قطر قرنيه              رفلكس نوري

 چشـــــم چــــپ

 قطر قرنيه             رفلكس نوري

 

 مرحلــــه

 ( پيلوكارپين در چشم چپ 1    

 

( پيلوكارپين + آتروپين در چشم 2    

 چپ 

 (  آتروپين در هر دو چشم3    

  

 

و  اتروپيندرصد 1جهت بررسي اثرات داروها بر حركات دستگاه گوارش و عضلات صاف از محلول  

يم و علايم تحريك موسكاريني كه از طريق داخل صفاقي  استفاده مي كن mg/ml2,5محلول نئوستيگمين

رات و تكرر ادرار  مي باشد  در موش سوري ,حركات روده ,اشك و افزايش شامل افزايش ترشح  بزاق, 

 مي كنيم.  بررسيخرگوش 

نئوستيگمين  در موش سوري و يا موش صحرايي مشاهدات خود را بصورت گزارش كار  با تزريق  سپس

 تهيه كنيد. 
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 :مقدمه

وهايي كه از سد خوني مغزي عبور كرده و وارد سيستم اعصاب مركزي مي شوند ممكن است آثار دار

متعددي را بر قسمت هاي مختلف مغز بگذارند. بعضي از اين آثار به عنوان اثر درماني و بعضي از آثار 

في است جزو عوارض نامساعد داروها محسوب مي گردند. دليل اين  امر وجود نوروترانسميترهاي مختل

روهاي مختلف اثر اين نوروترانسميترها تشديد و يا اكه در مناطق مختلف مغز وجود دارند و تحت تأثير د

تضعيف ميگردد. لذا آزمايشات مختلفي صورت مي گيرد تا آثار متعدد داروهاي مؤثر بر سيستم اعصاب 

جزو پر مصرفترين  له مرفين(ا زجممركزي مورد مطالعه و ارزيابي قرار گيرد. دراوهاي ضد درد مخدر )

داروهايي هستند كه جهت تسكين دردهاي شديد و همچنين در بيهوشي مورد استفاده قرار مي گيرند 

ولي آثار ديگري را نيز ايجاد مي كنند كه ربطي به اثرات درماني آنها ندارد. در اين  آزمايش تعدادي از 

سوري مورد مطالعه قرار مي گيرند و سپس اثرات ضد در موش هاي اثر كاتالپتوئيدي(اين آثار مرفين )

 دردي مرفين توسط آزمون هاي رايج اندازه گيري درد مورد بررسي قرار مي گيرند.

 لپتوئيدي مرفينتامطالعه اثر كا

تزريق مي شود. از طريق زير جلدي مرفين سولفات  mg/kg 15،5،1مقادير سوري به سه عدد موش 

 مشاهده ميشود.  بعد از چنددقيقه آثار زير

1) Ataxia  :لو خوردن( مشاهده مي شودتلوتعدم تعادل در حركات )مانند  يا 

2) Catatonia : حيوان را در هر حالتي كه قرار دهيم در همان حالت مي ماند 

3) Straub Tail  :دم حيوان بصورت عمود بر بدن افراشته مي ماند 

 دليل هر يك از اين آثار را بنويسيد.

و يا   Hot plateيا و  lick Tail fتستهاي درد  فوق يكي از مرفين و مشاهده آثار  پس از تزريق    

 را بر حيوان انجام دهيد. آزمون اسيد استيك 

 سرنگ م فيزيولوژي ,رديكلوفناك: محلول سمرفين خالص, مواد موردنياز:  
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 مقدمه:

حسوب مي شود. دردها  را مي توان  بر درد جزو علايم بيماري است و تسكين آن  از حقوق اساسي  بيمار م

حرارتي سوماتيك,نوروژنيك,د و يا  مي توان  به دردهاي التهابي,كر اساس دردهاي حاد و مزمن طبقه بندي

 .كردو فشاري و غيره... تقسيم بندي 

 جهت ايجاد درد درحيوانات آزمايشگاهي روش هاي مختلفي استفاده مي شود كه در اين آزمايش شرح داده

 مي شوند و سپس چگونگي اثر  ضد دردي داروها مورد بررسي قرار خواهد گرفت.

 

 آزمونهاي  درد و اندازه گيري اثر  داروهاي ضد درد با اين آزمونها هدف : يادگيري 

جهت ايجاد درد التهابي ميتوان از فرمالين تست استفاده كرد در حاليكه با بستن عصب سياتيك درد 

 شود.نوروژنيك ايجاد مي 

 ايجاد و اندازه گيري درد احشايي:

  %2/1و يا محلول اسيد استيك %1درد احشايي با تزريق داخل صفاقي مواد محرك مانند محلول فرمالين 

تزريق  IPبصورت  فوق  از محلول اسيداستيك mg/kg 1/0  ايجاد ميشود. از اينرو به يك موش سوري بالغ

در حيوان ظاهر ميشود. اين رفتار شامل انقباضات شكمي خاص  writhingميشود. پس از چند دقيقه رفتار 

مي باشد و حيوان شكم خود را موازي با سطح افق مي كشد در حاليكه همزمان دستها را به جلو و پاها را به 

عقب مي كشد. گاهي همراه با كشيدگي بدن به يك طرف خم ميشود. ميزان درد احشائي با تعداد اين 

 هاي زماني اندازه گيري ميشود. انقباضات در بلوك

 ايجاد واندازه گيري درد حرارتي 

هات پليت صفحه داغي است كه دماي آن بوسيله يك ترموستات حساس آزمون هات پليت   –الف 

قرار دارد تا از فرار حيوان جلوگيري كند. شفاف روي اين صفحه داغ يك محفظه   .ثابت نگه داشته ميشود

د. كردرجه سانتيگراد تنظيم   65تا  50 دماي دستگاه را در فاصله مي توان  حرارتيبراي اندازه گيري درد 
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ي كه طول وقتي دماي صفحه ثابت شد حيوان ) موش سوري، رات( را روي صفحه داغ گذاشته و مدت زمان

را در مي كشد تا حيوان به محرك دردناك پاسخ دهد اندازه گيري مي شود. لذا ابتدا دم حيوان را گرفته و آن

ثبت مي كنيم . سپس  زمان لازم تا حيوان به محرك درد پاسخ دهد   محفظه مذكور قرار مي دهيم و زمان را

پريدن از محفظه و يا بلند شدن پاسخ به محرك دردناك شامل ليسيدن دست و پا, اندازه گيري ميشود.  كه 

محض مشاهده يكي از علائم زير ميتوان  دستگاه هات پليت مجهز به ثانيه شمار بوده و بهحيوان مي باشد . 

بوده  شديدتر هر چه زمان عكس العمل كوتاهتر باشد  درد حرارتي  "كورنومتر آن را متوقف كرد. يقينا

 است.

 :flick Tail -ب

دم خود را آزادانه  قادر است  فقط بطوريكه  بيحركت شده   Restrainerبنام  ابتدا حيوان در يك محفظه

ابتدايي دم مي باشد( اشعه نوري با شدت  3/1 "دم ) كه معمولااز يك ناحيه مشخص ه سپس بحركت دهد 

رفلكسي دم خود را  بطورو  دهد  خاصي تابيده ميشود و مدت زمان لازم تا حيوان به محرك حرارتي پاسخ 

كه در تكان دهـــــد اندازه گيري ميشود بدين منظور در  امتداد دم يك چشم الكتروني تعبيه شده است 

صورت حركت دم حيوان بطور اتوماتيك كورنومتر دستگاه را متوقف مي كند بنابر اين زمان عكس العمل 

 صحرايي انجام مي شود.موش وري و ــموش سروي بر  Tail flickون ـــــزمآي شود ماندازه گيري 

 تمرين:

 Tail flickو  Hot plateاندازه گيري اثر ضد درد ديكلوفناك توسط ( 1

تزريق مي شود. زمان عكس العمل راتوسط  IPديكلوفناك بصورت  mg/kg15 ئيموش سوري يا صحرابه 

 اندازه گيري كنيد. قبل و در زمانهاي بعد از تزريق   Tail flickهات پليت و 

تعداد انقباضات تزريق كرده و   IP(  ايجاد درد احشايي و اندازه گيري آن: محلول اسيد استيك را بصورت 2

سوري يا صحرايي كه ديكلوفناك دريافت  دقيقه ثبت كنيد. همين اعمال را در يك موش  5را در شكمي 

 بصورت گزارش كار تهيه كنيد. انجام دهيد. نتايج و برداشت خود  را كرده بود 
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 مقدمه:

ني بعضي از بيماريها در انسان وجود دارند كه روند ايجاد آنها كند و طولاني است و در طي يك پروسه طولا

مدت در انسان ايجاد مي شوند. از جمله اين بيماريها هيپرتانسيون, هيپرتانسيون, هيپرليپيدمي, آتروسكلروز و 

نوروپاتي محيطي هستند كه در حيوانات آزمايشگاهي بطور معمول يافت نمي شوند. لذا جهت بررسي اثرات 

د مدلهاي حيواني مناسب را بوجود آورد. به داروهايي كه در بيماريهاي فوق مورد استفاده قرار مي گيرند باي

همين منظور روش هاي مختلفي وجود دارد كه با ايجاد بيماريهاي خاص در حيوانات آزمايشگاهي مي توان 

اثرات درماني داروهاي مورد نظر را ارزيابي نمود. امروزه مدلهاي حيواني براي هيپرتانسيون, هيپرليپيدمي, و 

د كه با استفاده از آنها مي توان اثرات داروهاي مورد نظر را ارزيابي نمود. نوروپاتي محيطي وجود دار

همچنين براي مطالعه اثرات داروها بر ارگانهاي مختلف لازم است كه از بافت مورد نظر نمونه مناسب تهيه 

ش بايستي گردد و يا در موارد يكه كار تحقيق بر روي حيوانات آزمايشگاهي پايان يابد حيوانات مورد آزماي

كشته شوند. لذا در اين مبحث ابتدا روش ايجاد درد نوروپاتيك ) درد مزمن( با استفاده از بستن يكطرفه 

عصب سياتيك توضيح داده مي شود و سپس روشهاي متداول جهت كشتن حيوانات آزمايشگاهي به منظور 

 برداشت نمونه مناسب بطور اختصار توضيح داده مي شوند.

 

 :جداسازي ارگانهاي مختلفة وان آزمايشگاهي مشاهدتشريح حي :هدف

تشريح موش سوري و خارج آموزش برخي روشهاي متداول  مطالعات تجربي مشاهده ,جهت بررسيهاي پژوهشي 

و...  صفاق ساختن طحال ، كبد، روده بزرگ، روده كوچك، لوزالمعده، قلب، ششها، تخمدان، غدد لنفاوي، 

      ثار پاتولوژيك داروها و آ جهت بررسيهاي سيتولوژيك

 برخي از روشهاي متداول مطالعات تجربي  

 روش بستن عصب سياتيك  -       
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نوروپاتيك است كه از دردهاي  مزمن به حساب مي  بستن يكطرفه عصب سياتيك يكي از روشهاي ايجاد درد 

موهاي پوست پاي چپ و ود مي ش بيهوش IPتيوپنتال  60تا 80mg/kgحيوان توسط بتدا اآيد. بدين  منظور 

باشد بنابر اين برشي  راميتراشيم.  محل عبور عصب سياتيك از ناحيه فرورفتگي بين استخوان ران و شيار نخاعي مي

بطور موازي با استخوان ران و كمي پايين تر در عضله حيوان ايجاد مي شود. پس از جدا كردن بافت پيوندي 

يك رشته سيم مسي با عصب را دور ك مي باشد مشاهده مي شود. وعضله يك رشته سفيدرنگ كه عصب سياتي

 محل بخيه بايد ضدعفوني مي شود.  . عضلات و پوست رابخيه مي زنيم  "بسته و مجددا

 : برداشتن غدد جنسي يا گنادكتومي روش 

بين سانتيمتر  2-3در موشهاي نر برشي به طول  .بيهوش مي شود IPتيوپنتال  80mg/kgالي  60حيوان با 

از ناحيه  زيمال با نخ جراحي مسدود وكاسكرتوم و پوست شكم ايجاد مي شود. مجزا و پايه عروقي از ناحيه پرو

در انتها پوست مي شود  همين عمل بر بيضه ديگر تكرار ديستال قطع مي شود.سپس غشاي بين دو بيضه بريده و

 اسكرتوم بخيه و محل با محلول بتادين ضد عفوني مي شود.

سانتيمتر ايجاد مي شود. پوست فاسيا  3-4برش افقي به طول و شهاي ماده قسمت تحتاني شكم تراشيده شده در مو

لوله هاي آن ديده شوند. لوله رحم و  و رحم  و عضلات شكم را باز كرده و چربيها و روده كنار زده مي شود تا

يه ديستال قطع مي شود همين عمل در مسدود واز ناحوكزيمال پايه عروقي تخمدان با نخ جراحي در ناحيه پر

عضلات و و محلول نرمال سالين داخل حفره شكمي ريخته  ميلي ليتر تخمدان ديگر تكرار مي شود در انتها چند 

 پوست  بخيه زده مي شوند و محل زخم ضد عفوني شود.

 روش كشتن حيوان پس از اتمام آزمايش

 قطع نخاع ( 1

 ه داخل قلبتزريق مستقيم كلرور پتاسيم ب ( 2

 گيوتين ( 3
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 كشتن حيوان بدون ايجاد درد  :

قطع نخاع : حيوان را نوازش كرده در يك سطح صاف قرار مي دهيم در حاليكه گردن او راثابت نگه ( 1

 .بهتر است ابتدا حيوان با لاتر بيهوش شود  داشته دم آن را گرفته وبايك حركت سريع مي كشيم

ابتدا حيوان با مي ايستد.البته  در ناحيه قلب تزريق كرده قلب حيوان از كار "مارا مستقي Kclتزريق محلول ( 2

 شود.مي اتر بيهوش 

بي روش گيوتين : حيوان در يك محفظه ثابت نگه داشته مي شود بطوريكه سر آن ا زناحيه گردن ( 3

 تيغه گيوتين بسرعت موجب جدا شدن سر از تنه مي شود حركت باشد.

 ي آموخته مي شوداين قسمت بطور عمل

 تمرين : هر دانشجو يكي از روشهاي فو ق را انجام مي دهد.


